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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
ELECTROSTATICS –  

 
Part  4-3:  Standard  test  methods for speci fic  appl ications –  

Footwear 
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Comm iss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zat i on  for  s tandard i zat i on  compri s i ng  
al l  nati onal  e l ectrotechn i cal  comm i ttees  ( I EC Nati onal  Comm i ttees) .  The  object  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operati on  on  al l  quest i ons  concern i ng  s tandard i zat i on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  other act i vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  S tandards ,  Techn i cal  Speci f i cati ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i cl y  Avai l able  Speci f i cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on(s) ”) .  Thei r  preparati on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subject  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmental  and  non -
governmental  organ i zati ons  l i ai s i ng  wi th  the  I EC  al so  part i ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  co l l aborates  cl osely 
wi th  the  I n ternati onal  Organ i zat i on  for  S tandard i zati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
ag reement  between  the  two  organ i zat i ons .  

2)  The  formal  deci s i ons  or  ag reements  of  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ible,  an  i n ternati onal  
consensus  of  opi n i on  on  the  re levant  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  Nati onal  Comm i ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  the  form  of  recommendati ons  for i n ternati onal  use  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Comm i ttees  i n  that  sense.  Wh i l e  al l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn i cal  con ten t  of  I EC  
Publ i cati ons  i s  accurate,  I EC  cannot  be  held  responsible  for the  way i n  wh i ch  they are  used  or  for  any 
m i s i n terpretati on  by any end  user.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  un i form i ty,  I EC  Nati onal  Comm i ttees  undertake  to  apply I EC Publ i cati ons  
transparentl y  to  the  maximum  extent  poss ible  i n  thei r  nati onal  and  reg ional  publ i cat i ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond ing  nati onal  or  reg ional  publ i cati on  shal l  be  cl earl y  i nd i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tsel f  does  not  provide  any attestat i on  of  con form i ty.  I ndependent  cert i f i cat i on  bod ies  provide  con form i ty  
assessment  servi ces  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of  con form i ty.  I EC  i s  not  responsible  for  any 
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependen t  cert i f i cati on  bod ies.  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  of  th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC or  i ts  d i rectors,  employees,  servants  or  agents  i ncl ud i ng  i nd i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Comm i ttees  for  any personal  i n j u ry,  property damage  or 
o ther damage  of  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or  i nd i rect,  or for  costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  o f  the  publ i cati on ,  u se  of,  or  re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cat i on  or any other I EC  
Publ i cati ons .   

8)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  c i ted  i n  th i s  publ i cati on .  Use  of  the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensable  for the  correct  appl i cat i on  of  th i s  publ i cat i on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty  that  some  of  the  e l ements  of  th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subject  o f  
paten t  ri gh ts .  I EC  shal l  not  be  held  responsible  for  i den ti fyi ng  any or  al l  such  patent  ri gh ts .  

I n ternational  Standard  IEC 61 340-4-3  has  been  prepared  by IEC  techn ical  comm i ttee  1 01 :  
E lectrostatics.  

Th is  second  ed i tion  cancels  and  replaces  the  f i rst  ed i tion  publ i shed  in  2001 .  Th is  ed i tion  
consti tu tes  a techn ical  revis ion .  

Th is  ed i tion  i ncludes  the  fo l lowing  s ign i f icant  techn ical  changes  wi th  respect  to  the  previous  
ed i tion :  

a)  classi f ication  of  footwear as  electrostatic  conductive  or e lectrostatic  d i ss ipative  has  been  
removed  – classi f ication  i s  not  speci f ied ;  

b)  envi ronmental  classes  for laboratory testing  have  been  removed  – one  set  of  cond i tions  for 
pre-condi tion ing ,  cond i tion ing  and  testing  i s  speci fied;  

c)  reference  to  I EC  61 340-2-3  for  measuring  the  resistance  of  the  counter e lectrode  i nserted  
ins ide  footwear has  been  removed.  
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The  text  of  th is  I n ternational  Standard  i s  based  on  the  fo l lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

1 01 /544/FDIS  1 01 /550/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of  th is  I n ternational  Standard  can  be  found  i n  the  
report  on  voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  document has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC D i rectives,  Part  2.  

A l i s t  of  al l  the  parts  i n  the  I EC  61 340  series,  publ i shed  under the  general  t i t le  Electrostatics,  
can  be  found  on  the  IEC  websi te.  

The  comm ittee  has  decided  that  the  contents  of  th is  document wi l l  remain  unchanged  un ti l  the  
stabi l i ty date  i nd icated  on  the  IEC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch"  i n  the  data related  to  
the  speci fi c  document.  At  th is  date,  the  document wi l l  be   

•  reconfi rmed,  

•  wi thdrawn,  

•  replaced  by a revised  ed i tion ,  or  

•  amended.  
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INTRODUCTION  

Footwear,  especial ly shoes,  has  become an  important  e lectrostatic  control  device  in  al l  areas,  
bu t  particu larly i n  e lectron ics  manu facturing .  Standards  exist  from  various  national  comm i ttees  
and  these  have  served  as  gu idance  i n  the  preparation  of  th is  part  of  I EC 61 340  for e lectrostatic  
control  footwear.  

Control  of  unwanted  electrostatic  charge  i s  of  particu lar  importance  where  personnel  work 
around  electrostatic-sensi tive  processes,  materials  or  i tems.  I n  many cases,  devices  such  as  
wrist  straps  are  employed  to  provide  an  electrical  bond  between  a person ’s  skin  and  a g round  
connection .  Many i nstances  exist  i n  i ndustry where  wrist  s traps  or other tethering  devices  
cannot  be  safely or  conven ien tly appl ied ,  bu t  there  i s  sti l l  a  need  to  provide  a g round  
connection  for personnel .  A conven ient  method  to  provide  a g round  connection  for  personnel  i s  
th rough  thei r  footwear wh i le  stand ing  or walking  on  a  defined  and  properly speci fied  
electrostatic  control  f l oor su rface.  

The  measurement method  described  i n  th is  document  can  be  used  to  mon i tor e lectrical  
speci fi cations  of  footwear during  manufacture,  prior to  selection  by an  end  user or  period ical ly 
during  use.  The  method  described  i nvolves  the  use  of  a  speci fi c  set  of  test  equ ipment and  
instruments.  Other equ ipment  and  instruments  may be  used  to  measure  the  parameters  
speci fied ,  bu t  i n  the  event  of  any d ispute,  the  equ ipment,  i nstruments  and  measurement 
method  establ ished  in  th is  document  apply.  
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ELECTROSTATICS –  
 

Part  4-3:  Standard  test  methods for speci fic  appl ications –  
Footwear 

 
 
 

1  Scope 

This  part  of  I EC  61 340  describes  a test  method  for  determ in ing  the  electrical  res istance  of  
footwear (shoes,  s l ippers  or  booties)  used  in  the  control  of  e lectrostatic  potential  on  people.  
Th is  document  i s  su i table  for  use  by the  manufacturer of  footwear as  wel l  as  the  end  user.  A 
method  for  measuring  the  electrical  resistance  of  footwear alone  i s  described  and  serves  as  a 
qual i f ication  test  or  an  acceptance  test  for  new footwear,  or  as  a period ic  test  of  i n -use  
footwear .  

Al though  th is  document  does  not  i nclude  requ i rements  for personal  safety,  footwear used  
wi th in  the  scope  of  th is  document i n  al l  places  of  work i s  regu lated  by the  relevant  local  
s tatu tory requ i rements  regard ing  the  heal th  and  safety of  al l  persons .  

I nsu lating  footwear i s  not  i ncluded  wi th in  the  scope  of  th is  document  al though  the  electrical  
res istance  measurement techn iques  can  be  appl icable.  

2 Normative references 

The fol lowing  documents  are  referred  to  i n  the  text  i n  such  a way that  some or al l  of  thei r  
content  consti tu tes  requ i rements  of  th is  document.  For dated  references,  on ly the  ed i tion  ci ted  
appl ies.  For undated  references,  the  latest  ed i tion  of  the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

IEC 62631 -3-1 ,  Dielectric and resistive properties of solid insulating materials – Part 3-1: 
Determination of resistive properties (DC methods) – Volume resistance and volume resistivity 
– General method 

I EC  62631 -3-2,  Dielectric and resistive properties of solid insulating materials – Part 3-2: 
Determination of resistive properties (DC methods) – Surface resistance and surface resistivity 

IEC  62631 -3-3,  Dielectric and resistive properties of solid insulating materials – Part 3-3: 
Determination of resistive properties (DC methods) – Insulation resistance 

3 Terms and  defin i tions 

No terms  and  defin i tions  are  l i sted  in  th is  document.  

ISO and  IEC  main tain  term inolog ical  databases  for use  i n  s tandard ization  at  the  fo l lowing  
addresses:  

•  I EC  Electropedia:  avai lable  at  h ttp: //www.electropedia. org / 

•  I SO On l ine  browsing  platform :  avai lable  at  h ttp: //www. iso. org /obp  
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4 Test  specimens 

The m in imum  number of  specimens  for qual i f i cation  testing  shal l  be  th ree  pai rs.  Clean ing  of  
specimens,  i f  needed,  shal l  be  i n  accordance  wi th  the  manufactu rer’s  recommendations.  

5 Environment  for condi tioning  and  testing  

5.1  Condi tion ing  and  control led  environment  for qual i fication  tests   

The electrostatic  behaviour of  materials  general ly depends  on  envi ronmental  cond i tions,  main ly 
on  re lative  hum id i ty.  For th is  reason ,  e lectrical  measurements  shal l  be  performed  under 
control led  cond i tions  defined  i n  Table  1 .   

The  samples  are  both  cond i tioned  and  tested  i n  a  test  room  or  su i table  faci l i ty under the  
envi ronmental  cond i tions  speci fied  i n  Table  1 .  Pre-condi tion ing  of  samples  i s  necessary as  
defined  i n  Table  1  to  e l im inate  the  effect  of  s tress  appearing  after mou ld ing  of  certain  materials  
or  to  dry the  footwear before  actual  cond i tion ing  beg ins.  

Table 1  – Control led  condi tions for electrical  measurements  

 Precondi tion ing  Condi tion ing  Measurement  

Hours  (h )  72
0

10+
 72

0

10+
  

Temperatu re  (°C)  40  ±  3  23  ±  3  23  ±  3  

Relati ve  hum id i ty  (%  RH)  <  1 5  1 2  ±  3  1 2  ±  3  

I t  i s  poss ible  the  cond i t i on i ng  t imes  speci f i ed  i n  Table  1  are  not  su ff i ci en t  to  bri ng  the  specimens  i n to  complete  
equ i l i bri um  wi th  the  envi ronment.  They have  been  selected  as  a  comprom ise  between  experimental  cost  and  
accuracy.  I f  i t  i s  des i red  to  evaluate  the  performance  at  near equ i l i bri um ,  then  a  seri es  of  measurements  shou ld  
be  made  after a  range  of  cond i t i on i ng  t imes.  

 

5.2  Environment  for acceptance tests  

The envi ronment  of  the  in -use  faci l i ty can  be  very d i fferent  from  the  one  i n  wh ich  the  
qual i f ication  tests  are  performed.  Experience  wi l l  be  necessary to  ensure  that  qual i f ication  test  
resu l ts  remain  val id  for i n -use  footwear.  Acceptance  testing  shal l  be  done  under the  known  
cond i tions  of  use.  

6 Test  report  

The test  report  shal l  i nclude  at  l east  the  fo l lowing  i n formation :  

a)  date  of  measurement;  

b)  description  and  identi f i cation  of  footwear (name,  g rade,  colour,  manufacturer,  etc. ) ;  

c)  type  of  measurement;  

d )  temperature  and  relative  hum id i ty cond i tions  du ring  test;  

e)  m in imum ,  maximum  and  average  of  test  values;  

f)  type,  s i ze  and  number of  specimens;  

g )  pre-condi tion ing  (clean ing  of  specimens  and  pre-drying ) ;  

h )  cond i tion ing ;  

i )  description  of  resistance  measurement apparatus;  

j )  vol tage  polari ty;  
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k)  appl ied  vol tage;  

l )  t ime  for wh ich  vol tage  i s  appl ied  before  a reading  i s  taken ;  

m )  any deviations  from  the  speci f ied  procedure.  

7 Test  equipment  

7.1  Load  appl ied  to  footwear under test  

The load  appl ied  to  the  footwear under test  i s  1 2,5  kg  ±  2 , 5  kg .  Th is  i s  ach ieved  us ing  a bag ,  or  
bags,  su ff icien tly f lexible  (cotton  socks  work wel l )  and  f i l led  wi th  1 2, 5  kg  ±  2 , 5  kg  of  metal  shot  
(∅  ≤  3  mm) ,  to  f i t  i ns ide  the  footwear under test.  

Resistance  testing  of  footwear wh i le  not  being  worn  requ i res  the  appl ication  of  a  mass  or  
weight  e i ther d i rectly or  th rough  the  appl ication  of  a  known  force  to  the  footwear wh i le  placed  
on  a counter e lectrode.  The  mass  or weight  may be  one  of  several  designs,  i nclud ing  any 
method  not  described  i n  th is  document,  provided  that  i t  meets  the  i n tent  and  purpose  of  
applying  a known  load  to  the  footwear under test.  

7.2  Conductive electrode 

The conductive  e lectrode  i s  f i tted  so  as  to  contact  and  cover as  large  an  area as  possible  of  
the  sole  on  the  ins ide  of  the  footwear ( i . e. ,  i nsole) .  The  resistance  shal l  be  <  500  Ω  
(e. g .  alum in ium  foi l  f i tted  to  the  i nsole  of  the  footwear wi l l  function  correctly) .  

7.3  Counter electrode 

This  consists  of  a  s tain less  steel  plate  larger than  the  footwear under test  ( typical ly wi th  
m in imum  d imensions  of  1 50  mm  ×  300  mm ) .  

7.4 Insu lative support  plate  

The insu lative  support  plate  shal l  have  an  area g reater than  or equal  to  the  area of  the  counter 
e lectrode  (7. 3)  wi th  a  m in imum  th ickness  of  1  mm .  The  vertical  resistance  shal l  be  at  l east  one  
order of  magn i tude  g reater than  the  expected  value  of  the  test  specimen  or i f  the  expected  
value  i s  unknown,  g reater than  1 x1 0 1 3  Ω  when  tested  wi th  500  V i n  compl iance  wi th  
IEC  62631 -3-1 ,  I EC  62631 -3-2  and  IEC  62631 -3-3.  

7.5  Resistance measurement  apparatus  

7.5.1  General  

A sel f-contained  resistance  meter (ohmmeter)  or  power supply and  curren t  meter i n  the  
appropriate  con figuration  for res istance  measurement,  wi th  ±1 0  % accuracy,  and  capable  of  
the  fo l lowing  requ i rements.  

7.5.2  Laboratory evaluations (qual i fication  testing )  

The  apparatus  shal l  have  a ci rcu i t  vo l tage  wh i le  under l oad  of  1 0  V ±  0 , 5  V for res istance  below 
1 , 0  ×  1 06  Ω ,  and  1 00  V ±  5  V for res istance  of  1 , 0  ×  1 06  Ω  and  above.  The  measuring  range  of  
the  apparatus  shal l  be  at  l east  one  order of  magn i tude ei ther s ide  of  the  expected  range  of  
res istance  being  measured.  The  apparatus  shal l  be  used  i n  a  manner that  ensures  un in tended  
g round  paths  do  not  i n fluence  measurements.  
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7.5.3  Acceptance testing  

The apparatus shal l  have an  open  circui t vol tage of 1 0  V ±  0,5 V for resistance below 1 ,0  ×  1 06  Ω,  
and  1 00  V ±  5  V for resistance  of  1 , 0  ×  1 06  Ω  and  above.  The  measuring  range  of  the  
apparatus  shal l  be  at  l east  one  order of  magn i tude  ei ther s ide  of  the  expected  range  of  
resistance  being  measured.  The  apparatus  shal l  be  used  in  a  manner that  ensures  un in tended  
g round  paths  do  not  i n f luence  measurements.  

I n  case  of  d i spu te,  l aboratory evaluation  apparatus  shal l  be  used.  

7.6  Environmental  test  chamber 

An  enclosed  chamber or other envi ronment capable  of  main tain ing  the  cond i tions  described  i n  
Clause  5. 1  and  Table  1 .  

8 Test  procedure 

For tests,  fo l low the  pre-condi tion ing  and  cond i tion ing  procedures  speci f ied  i n  Clause  5. 1  and  
Table  1 .  

The  arrangement of  test  equ ipment  for making  measurements  i s  shown  in  Figure  1 .  

 

Key 

1   counter e l ectrode  

2   l oad  appl i ed  to  footwear under test  

3   conducti ve  e l ectrode  

4   res i stance  measurement  apparatus  

5   i nsu lat i ve  support  plate  

Figure 1  – Form-fi tt ing  weight  and  measuring  set-up  (schematic)  

a)  Place  the  footwear on  the  stain less  steel  counter e lectrode.  

b)  I nstal l  a  conductive  electrode  on  the  ins ide  surface  of  the  footwear under test.  

IEC  

5  

4  
1  

2  
3  
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c)  Attach  electrical  leads  from  the  test  apparatus,  one  lead  to  the  counter e lectrode  and  the  
other l ead  to  the  conductive  electrode.  

d )  Apply a physical  l oad  to  the  footwear (bag(s)  of  metal  shot) .  

e)  Energ ize  the  test  apparatus  to  apply vol tage  to  the  footwear under test.  Start  wi th  the  
vol tage  set  at  1 0  V.  I f  the  resistance  exceeds  1 06  Ω ,  then  swi tch  to  1 00  V.  

f)  Record  the  resu l ts  when  the  read ing  stabi l i zes  or  after an  elapsed  time  of  1 5  s .  

g )  Repeat  procedures  a)  to  f)  for  al l  specimens.  

9 Repeatabi l i ty and  reproducibi l i ty 

A test  programme involving  th ree  laboratories  and  1 2  footwear types  was  conducted  to  support  
development  of  th is  document.  The  repeatabi l i ty (wi th in  laboratories)  of  the  test  procedure  for 
the  envi ronments  and  test  vol tages  speci f ied  has  been  shown  to  be  0 , 3  t imes  the  order of  
magn i tude.  The  reproducibi l i ty (between  laboratories)  for  the  same envi ronments  and  test  
vol tages  has  been  shown  to  be  an  order of  magn i tude  of  0 , 7.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
ÉLECTROSTATIQUE –  

 
Partie  4-3:  Méthodes d 'essai  normal isées  

pour des appl ications spéci fiques – Chaussures 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La Comm iss ion  E lectrotechn ique  I n ternati onale  ( I EC)  est  une  organ i sat i on  mond iale  de  normal i sati on  composée  
de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn iques  nati onaux (Com i tés  nat i onaux de  l ' I EC) .  L' I EC  a  pou r objet  de  
favori ser l a  coopérat i on  i n ternati onale  pour tou tes  l es  questi ons  de  normal i sat i on  dans  l es  domaines  de  
l ' é l ectri ci té  et  de  l ' é l ectron ique.  A cet  effet,  l ' I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onales,  
des  Spéci f i cat i ons  techn iques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci f i cati ons  accessibl es  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cat i on (s)  de  l ' I EC") .  Leur é laborati on  est  con fi ée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peu t  part i c i per.  Les  organ i sati ons  
i n ternati onales ,  gouvernementales  et  non  gouvernementales,  en  l i ai son  avec  l ' I EC,  part i ci pen t  également  aux 
travaux.  L' I EC  co l l abore  étro i tement  avec  l 'Organ i sati on  I n ternati onale  de  Normal i sat i on  ( I SO) ,  se lon  des  
cond i t i ons  f i xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sati ons.  

2)  Les  déci s i ons  ou  accords  off i ci e l s  de  l ' I EC  concernant  l es  quest i ons  techn iques  représenten t,  dans  l a  mesure  
du  poss ible,  un  accord  i n ternati onal  su r  l es  su jets  étud iés,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ' I EC 
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaque  com i té  d 'études.   

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ' I EC  se  présen tent  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternati onales  et  son t  ag réées  
comme tel l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ' I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnables  son t  en trepri s  af i n  que  l ' I EC  
s 'assure  de  l 'exact i tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cati ons;  l ' I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsable  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u t i l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fai te  par un  quelconque  u t i l i sateu r f i nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l 'un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nat i onaux de  l ' I EC  s 'engagen t,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ible,  à  appl i quer de  façon  transparente  l es  Publ i cat i ons  de  l ' I EC dans  l eu rs  publ i cat i ons  nat i onales  
et  rég ionales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cat i ons  de  l ' I EC  et  tou tes  publ i cat i ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do i ven t  être  i nd i quées  en  termes  c lai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L' I EC  el l e-même ne  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  conform i té.  Des  organ i smes  de  cert i f i cat i on  i ndépendants  
fou rn i ssen t  des  servi ces  d 'évaluati on  de  con form i té  et ,  dans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ' I EC.  L' I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  effectués  par l es  organ i smes  de  cert i f i cat i on  
i ndépendants .  

6)  Tous  l es  u t i l i sateu rs  doi vent  s 'assu rer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  dern ière  éd i t i on  de  cette  publ i cat i on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  impu tée  à  l ' I EC,  à  ses  adm in i s trateu rs ,  employés,  auxi l i ai res  ou  mandatai res,  
y  compri s  ses  experts  part i cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  nat i onaux de  l ' I EC,  
pou r tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  quelque  
natu re  que  ce  soi t ,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  de  j ust i ce)  et  l es  
dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u t i l i sat i on  de  cette  Publ i cati on  de  l ' I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cati on  de  l ' I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  es t  accordé.   

8)  L'atten t i on  est  att i rée  su r l es  références  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cat i on .  L'u t i l i sati on  de  publ i cat i ons  
référencées  est  obl i gatoi re  pour une  appl i cat i on  correcte  de  l a  présente  publ i cat i on .  

9)  L'atten t i on  est  att i rée  su r l e  fai t  que  certai ns  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cat i on  de  l ' I EC  peuven t  fai re  
l 'objet  de  d roi ts  de  brevet.  L' I EC  ne  saurai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r  i den ti f i é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r  s i gnalé  l eu r exi stence.  

La Norme i n ternationale  IEC 61 340-4-3  a été  établ ie  par le  com i té  d 'études  1 01  de  l ' I EC:  
Electrostatique.  

Cette  deuxième éd i tion  annu le  et  remplace  la  prem ière  éd i tion  parue  en  2001 .  Cette  éd i tion  
consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i tion  i nclu t  l es  modi fi cations  techn iques  majeures  su ivantes  par rapport  à  l 'éd i tion  
précédente:  

a)  l a  classi f i cation  des  chaussures  comme électrostatiquement conductrices  ou  d iss ipatrices  a  
été  supprimée;  e l le  n 'est  pas  spéci fiée;  
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b)  les  classes  d 'envi ronnement pour l es  essais  en  laboratoi re  on t  été  supprimées;  un  seu l  
ensemble  de  cond i tions  pour l e  précondi tionnement,  le  cond i tionnement et  les  essais  est  
spéci fié;  

c)  la  référence  à l ' IEC  61 340-2-3  pour mesurer la  rés istance  de  la  con tre-électrode  insérée  à 
l ' i n térieur de  la  chaussure  a été  supprimée.  

Le  texte  de  cette  Norme i n ternationale  est  i ssu  des  documents  su ivants:  

FDIS  Rapport  de  vote  

1 01 /544/FDIS  1 01 /550/RVD  

 
Le rapport  de  vote  ind iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  in formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  Norme i n ternationale.  

Ce  document a  été  réd igé  selon  les  D i rectives  ISO/IEC,  Partie  2.  

Une  l i s te  de  tou tes  les  parties  de  la  série  IEC  61 340,  publ iées  sous  le  t i tre  général  
Electrostatique,  peu t  être  consu l tée  sur l e  s i te  web de  l ' I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  le  contenu  de  ce  document ne  sera pas  modi f ié  avant  la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur le  s i te  web de  l ' IEC  sous  "h ttp: //webstore. iec. ch"  dans  les  données  
relatives  à la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  la  publ ication  sera  

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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INTRODUCTION  

Les  articles  chaussants,  spécialement l es  chaussures,  sont  devenus  des  d isposi ti fs  de  maîtrise  
électrostatique  importants  dans  tous  les  domaines,  particu l ièrement  dans  celu i  des  fabrications  
électron iques.  Des  normes  provenant  de  d i fféren ts  com i tés  nationaux existent  déjà,  l esquel les  
on t  été  à la  base  de  la préparation  de  cette  partie  de  l ' IEC  61 340  rég issant  les  arti cles  
chaussants  pour la  maîtri se  électrostatique.  

La maîtrise  des  charges  électrostatiques  non  dési rées  a une  importance  particu l ière  dans  la 
zone  où  du  personnel  travai l le  à  proxim i té  de  produ i ts,  matériaux  ou  processus  sensibles.  
Dans  de  nombreux  cas,  des  d isposi ti fs  tels  que  les  bracelets  de  m ise  à la  terre  ou  au tres  sont  
u ti l i sés  pour établ i r  une  connexion  entre  la  peau  de  la personne  et  un  poin t  de  connexion  à la  
terre.  I l  existe  de  nombreuses  ci rconstances  dans  l ' i ndustrie  où  les  bracelets  ou  tou t  au tre  
d isposi ti f  de  l i aison  ne  peuvent  pas  être  u ti l i sés  pour des  raisons  pratiques  ou  de  sécuri té,  
alors  qu ' i l  y a  tou jours  nécessi té  d 'assurer la  connexion  du  personnel  à  la  terre.  Une  solu tion  
pratique  consiste  à  assurer la  connexion  à la  terre  des  employés  via l eurs  chaussures  lorsqu ' i l s  
marchent,  ou  se  t iennent  debout,  su r un  sol  dél im i té  et  correctement i denti f ié  assurant  la  
maîtri se  des  charges  électrostatiques.  

La méthode  de  mesure  décri te  dans  ce  document peu t  être  u ti l i sée  pour survei l ler  les  
spéci f ications  électriques  des  chaussures  pendant  l eur fabrication ,  avant  d 'être  chois ies  par 
l 'u ti l i sateur ou  périod iquement pendant  l eur u ti l i sation .  La méthode  décri te  impl ique  l 'u ti l i sation  
d 'un  système particu l ier de  matériel  d 'essais  et  d ' i nstruments  de  mesure.  D 'au tres  
équ ipements  et  matériels  d 'essai  peuvent  être  u ti l i sés  pour mesurer l es  paramètres  spéci f iés,  
mais  en  cas  de  désaccord,  seu ls  les  matériels ,  les  i nstruments  et  la  méthode  de  mesure  
défin ie  dans  le  présent  document  s 'appl iquent.  
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ÉLECTROSTATIQUE –  
 

Partie  4-3:  Méthodes d 'essai  normal isées  
pour des appl ications spéci fiques – Chaussures 

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présente  partie  de  l ' I EC 61 340  décri t  une  méthode  d 'essai  employée  pour déterm iner la  
résistance  é lectrique  des  arti cles  chaussants  (chaussures,  chaussons  ou  botti l l ons)  u ti l i sés  
pour la  maîtri se  du  potentiel  é lectrostatique  du  personnel .  Le  présent  document  est  u ti l i sable  
aussi  bien  par l es  fabricants  de  chaussures  que  par les  u ti l i sateurs  f i naux.  Une  méthode  de  
mesure  de  la résistance  électrique  de  la  chaussure  seu le  est  décri te  et  sert  d 'essai  de  
qual i f ication  ou  d 'acceptation  pour de  nouvel les  chaussures,  ou  d 'essai  périod ique  des  
chaussures  en  cours  d 'u ti l i sation .  

B ien  que  le  présent  document  ne  comporte  aucune  exigence  relative  à la  sécuri té  des  
personnes,  l 'attention  est  atti rée  sur l e  fai t  que  tou tes  les  parties  concernées  sont  tenues  de  se  
conformer aux  exigences  légales  locales  re latives  à la  santé  et  à  la  sécuri té  des  personnes  à  
tous  les  postes  de  travai l  où  sont  u ti l i sées  des  chaussures  relevant  du  domaine  d 'appl ication  
du  présent  document.  

Les  chaussures  i solantes  ne  sont  pas  i ncluses  dans  le  domaine  d 'appl ication  du  présent  
document,  bien  que  les  techn iques  de  mesure  de  la résistance  électrique  pu issent  leur  être  
appl iquées.  

2 Références normatives 

Les  documents  su ivants  ci tés  dans  le  texte  consti tuent,  pour tou t  ou  partie  de  leur contenu ,  
des  exigences  du  présent  document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l 'éd i tion  ci tée  
s 'appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  la  dern ière  éd i tion  du  document de  référence  
s 'appl ique  (y compris  l es  éventuels  amendements) .  

I EC 62631 -3-1 ,  Propriétés diélectriques et résistives des matériaux isolants solides – 
Partie 3-1: Détermination des propriétés résistives (méthodes en courant continu)  – Résistance 
transversale et résistivité transversale – Méthode générale  

I EC  62631 -3-2,  Propriétés diélectriques et résistives des matériaux isolants solides – 
Partie 3-2: Détermination des propriétés résistives (méthodes en courant continu) – Résistance 
superficielle et résistivité superficielle 

IEC  62631 -3-3,  Propriétés diélectriques et résistives des matériaux isolants solides – 
Partie 3-3: Détermination des propriétés résistives (méthodes en courant continu) – Résistance 
d'isolement 

3 Termes et  défin i tions 

Aucun  terme n 'est  défin i  dans  le  présent  document.  

L' ISO et  l ' I EC  t iennent  à j our des  bases  de  données  term inolog iques  desti nées  à être  u ti l i sées  
en  normal isation ,  consu l tables  aux  adresses  su ivantes:  
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•  I EC  Electropedia:  d i spon ible  à l 'adresse  h ttp: //www.electropedia.org / 

•  I SO On l ine  browsing  platform :  d ispon ible  à l 'adresse  h ttp: //www. iso. org /obp  

4 Spécimens d 'essai  

Le nombre  m in imal  de  spécimens  pour l es  essais  de  qual i f ication  doi t  être  de  trois  pai res.  Le  
nettoyage  des  spécimens,  s i  nécessai re,  doi t  être  conforme aux recommandations  du  
fabricant.  

5 Environnement  de condi tionnement  et  d 'essai  

5.1  Condi tionnement  et  contrôle de  l 'environnement  pour les  essais  de qual i fication   

Le comportement é lectrostatique  des  matériaux  dépend  généralement  des  cond i tions  
d 'envi ronnement,  principalement de  l 'hum id i té  relative.  Pour cette  raison ,  l es  mesures  
électriques  doivent  être  effectuées  dans  les  cond i tions  maîtrisées  défin ies  dans  le  Tableau  1 .   

Les  échanti l l ons  sont  à  la  fo is  cond i tionnés  et  soum is  à l 'essai  dans  un  laboratoi re  ou  une  
instal lation  convenable  dans  les  cond i tions  d 'envi ronnement spéci f iées  dans  le  Tableau  1 .  Le  
précondi tionnement  des  échanti l lons  défin i  dans  le  Tableau  1  est  nécessai re  af in  d 'él im iner l es  
effets  de  contrain te  apparaissant  après  le  mou lage  de  certains  matériaux  ou  pour sécher l es  
chaussures  avant  que  le  cond i tionnement réel  ne  commence.  

Tableau  1  – Condi tions maîtrisées pour les  mesures électriques  

 Précondi tionnement  Condi tionnement  Mesure 

Heures  (h )  72
0

10+
 72

0

10+
  

Températu re  (°C)  40  ±  3  23  ±  3  23  ±  3  

Hyg rométri e  (% HR)  <  1 5  1 2  ±  3  1 2  ±  3  

Les  temps  de  cond i t i onnement  spéci f i és  dans  l e  Tableau  1  peuvent  être  i nsu ffi sants  pour amener l es  spécimens  
en  parfai t  équ i l i bre  avec  l 'envi ronnement.  I l s  on t  été  choi s i s  comme comprom is  en tre  l e  coû t  et  l a  préci s i on  de  
l 'expérimentat i on .  S i  l 'évaluat i on  de  l a  performance  est  souhai tée  au  pl us  près  de  l 'équ i l i bre,  i l  convien t  de  
procéder aux mesures  après  une  de  du rée  de  cond i t i onnement  pl us  l ongue.  

 

5.2  Environnement  pour essais  d 'acceptation  

L'envi ronnement  d 'u ti l i sation  peu t  être  très  d i fférent  de  celu i  dans  lequel  les  essais  de  
qual i f ication  sont  effectués.  L'expérience  est  nécessai re  pour s 'assurer que  les  résu l tats  de  
qual i f ication  restent  val ides  pour l 'article  chaussant  au  cours  de  son  u ti l i sation .  Les  essais  
d 'acceptation  doivent  être  effectués  dans  les  cond i tions  d 'u ti l i sation  connues.  

6 Rapport  d 'essai  

Le rapport  d 'essai  doi t  comprendre,  au  moins,  l es  i n formations  su ivantes:  

a)  la  date  de  la  mesure;  

b)  la  description  et  l ' i denti f ication  de  l 'arti cle  chaussant  (nom ,  qual i té,  cou leur,  fabricant,  etc. ) ;  

c)  le  type  de  mesure;  

d )  l a  température  et  l 'hum id i té  relative  pendant  l 'essai ;  

e)  l es  valeurs  d 'essais  m in imales,  maximales  et  moyennes;  

f)  l e  type,  la  tai l le  et  le  nombre  de  spécimens;  
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g )  l e  précondi tionnement (nettoyage  des  spécimens  et  séchage  préalable) ;  

h )  l e  cond i tionnement;  

i )  l a  description  de  l 'apparei l  de  mesure  de  la  résistance;  

j )  l a  polari té  de  la  tension ;  

k)  l a  tension  appl iquée;  

l )  l e  temps  durant  l equel  la  tension  est  appl iquée  avant  qu 'une  lectu re  soi t  effectuée;  

m )  tou te  déviation  de  la procédure  spéci f iée.  

7 Equipements d 'essai  

7.1  Charge appl iquée sur la  chaussure à  l 'essai  

La charge  appl iquée  sur la  chaussure  à l 'essai  est  de  1 2,5  kg  ±  2 , 5  kg .  Cela est  effectué  par 
l 'u ti l i sation  d 'un  sac,  ou  de  sacs,  su ffi samment f lexibles  (des  chaussettes  de  coton  sont  
adéquates)  et  rempl ies  de  1 2,5  kg  ±  2 , 5  kg  de  bi l les  en  métal  (∅  ≤  3  mm) ,  qu i  son t  i n trodu i tes  
dans  la chaussure  à l 'essai .  

La mesure  de  la résistance  d 'une  chaussure  qu i  n 'est  pas  en  cours  d 'u ti l i sation  nécessi te  
l 'appl ication  d 'une  masse  ou  d 'un  poids  soi t  d i rectement soi t  à  travers  l 'appl ication  d 'une  force  
connue  sur  la  chaussure  placée  sur  la  con tre-électrode.  La masse  ou  le  poids  peuvent  prendre  
d i fférentes  formes,  y compris  tou te  méthode  non  décri te  dans  ce  document,  pourvu  qu 'el les  
amènent  à appl iquer une  force  connue  su r  la  chaussure  à l 'essai .  

7.2  Electrode conductrice 

L'électrode  conductrice  est  placée  de  tel le  façon  qu 'el le  soi t  en  contact  avec la plus  g rande  
su rface  possible  de  la  semel le  i n térieure  de  la chaussure.  La résistance  doi t  être  i n féri eure  
à 500  Ω  (par  exemple  une  feu i l le  d 'alum in ium  placée  su r la  semel le  i n térieure  de  la chaussure  
conviendra) .  

7.3  Contre-électrode 

La contre-électrode  consiste  en  une  plaque  d 'acier i noxydable  plus  g rande  que  la  chaussure  à  
l 'essai  (généralement  de  d imensions  m in imales  de  1 50  mm  ×  300  mm) .  

7.4 Plaque de support  isolante  

La surface  de  la plaque  de  support  i solante  doi t  être  supérieure  ou  égale  à cel le  de  la  contre-
électrode  (7. 3) ,  avec une  épaisseur m in imale  de  1  mm .  La résistance  verticale  doi t  être  d 'au  
moins  un  ordre  de  g randeur supérieure  à la  valeur attendue  du  spécimen  à l 'essai  ou ,  s i  la  
valeur attendue  est  i nconnue,  supérieure  à 1 x1 0 1 3  Ω  l orsque  l 'essai  est  effectué  à  500  V 
conformément à l ' IEC 62631 -3-1 ,  l ' IEC 62631 -3-2  et  l ' IEC  62631 -3-3.  

7.5  Apparei l  de mesure de résistance 

7.5.1  Général i tés 

Un  apparei l  de  mesure  de  résistance  (ohmmètre)  ou  une  al imentation  et  un  apparei l  de  mesure  
de  courant  dont  la  configu ration  est  appropriée  à la  mesure  de  résistance,  avec une  précis ion  
de  ±1 0  % et  répondant  aux exigences  ci -après.  

7.5.2  Evaluations de laboratoire  (essais  de qual i fication)  

L'apparei l  doi t  avoi r  une  tension  de  ci rcu i t  en  charge  de  1 0  V ±  0 , 5  V pour une  résistance  
i n férieure  à 1 , 0  ×  1 06  Ω ,  et  1 00  V ±  5  V pour une  résistance  supérieure  ou  égale  à 1 , 0  ×  1 06  Ω .  
La gamme de  mesures  de  l 'apparei l  doi t  être  au  moins  d 'un  ordre  de  g randeur de  part  et  
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d 'au tre  de  l 'ampl i tude  de  la gamme attendue  de  la résistance  à mesurer.  L'apparei l  doi t  être  
u ti l i sé  de  façon  à évi ter que  des  m ises  à la  terre  non  i n tentionnel les  i n f luent  sur  les  mesures.  

7.5.3  Essais  d 'acceptation  

L'apparei l  doit avoir une tension  en  circui t ouvert de 1 0  V ±  0,5 V pour une résistance inférieure à 
1 ,0  ×  1 06  Ω,  et  1 00  V ±  5  V pour une  résistance  supérieure  ou  égale  à 1 , 0  ×  1 06  Ω .  La gamme 
de  mesures  de  l 'apparei l  doi t  être  au  moins  d 'un  ordre  de  g randeur de  part  et  d 'au tre  de  
l 'ampl i tude  de  la gamme attendue  de  la résistance  à mesurer.  L'apparei l  doi t  être  u ti l i sé  de  
façon  à  évi ter que  des  m ises  à la  terre  non  i n tentionnel les  i n f luent  sur  les  mesures.  

En  cas  de  désaccord,  l 'apparei l  d 'évaluation  du  laboratoi re  doi t  être  u ti l i sé.  

7.6  Enceinte  d 'essai  envi ronnementale 

Une encein te  fermée ou  tou t  au tre  envi ronnement capable  de  main ten i r  les  condi tions  décri tes  
à  l 'Article  5. 1  et  dans  le  Tableau  1 .  

8 Procédure d 'essai  

Pour les  essais,  su ivre  les  procédures  de  précondi tionnement  et  de  cond i tionnement spéci fiées  
à l 'Article  5. 1  et  dans  le  Tableau  1 .  

Le  montage  de  l 'équ ipement  d 'essai  destiné  à effectuer l es  mesures  est  i nd iqué  à  la  
Figu re  1 .

 

Légende 

1  con tre-électrode  

2  charge  appl i quée  su r l a  chaussure  à  l 'essai  

3  é l ectrode  conductri ce  

4  apparei l  de  mesure  de  rés i stance  

5  p laque  de  support  i so lan te  

Figure 1  – M ise en  place de la  charge et  de  la  mesure 

IEC  

5  

4  
1  

2  
3  



 – 20  – I EC  61 340-4-3:201 7 © IEC  201 7  

a)  P lacer la  chaussure  sur la  contre-électrode  en  acier i noxydable.  

b)  I nstal ler l 'é lectrode  conductrice  sur la  surface  i n térieure  de  la chaussure  à l 'essai .  

c)  Brancher l es  f i l s  é lectriques  de  l 'apparei l  de  mesure,  un  f i l  à  la  contre-électrode  et  l 'au tre  f i l  
à  l 'é lectrode  conductrice.  

d )  Appl iquer une  charge  physique  su r  la  chaussure  (sac(s)  de  bi l les  en  métal ) .  

e)  Mettre  en  rou te  l 'apparei l  de  mesure  afin  d 'appl iquer la  tension  à la  chaussure  à  l 'essai .  
Commencer avec une  tension  de  1 0  V.  Si  la  rés istance  dépasse  1 06  Ω ,  passer à  1 00  V.  

f)  Enreg istrer  l es  résu l tats  lorsque  la lectu re  est  s tabi l i sée  ou  après  un  temps  d 'attente  de  
1 5  s .  

g )  Répéter la  procédure  de  a)  à  f)  pour tous  les  spécimens.  

9 Répétabi l i té  et  reproductibi l i té  

Un  programme d 'essai  impl iquant  trois  laboratoi res  et  1 2  types  de  chaussures  a été  m is  en  
place  pour étayer l 'é laboration  de  ce  document.  I l  a  démontré  que  la répétabi l i té  (en  
laboratoi re)  de  la  procédure  d 'essai  pour les  envi ronnements  et  les  tensions  d 'essai  spéci f iés  
est  de  0, 3  fo is  l 'ordre  de  g randeur.  I l  a  également démontré  que  la reproductibi l i té  (entre  
laboratoi res)  pour les  mêmes  envi ronnements  et  l es  mêmes  tensions  d 'essai  est  d 'un  ordre  de  
g randeur de  0, 7.  
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